Ngon ngit lap trinh R D6 Thanh Nghi

Chuwong 12
GIOI THIEU NGON NGU' R

R 14 mot ngdn ngit 1ap trinh ham cip cao vira 1a mot moi truong danh cho
tinh toan thong ké. R hd trg rat nhiéu cong cu cho phan tich dit lidu, kham pha
tri thirc va khai mo dir liéu nhung lai 1a phan mém mién phi ma nguén mé. Hon
nira R rat d& hoc va c6 thé phat trién nhanh cic Gmg dung tinh toan xac suat
théng ké, phan tich dir li¢u (tham khao tai li¢u [4, 5, 7, 9, 10]).

12.1 R CAN BAN

Ngbn ngir R duoc dé xuit boi R. Thaka va R. Gentleman [5] 13 phdn mém
mién phi ma ngudn md chay trén nhiéu nén phan cing nhu Intel, PowerPC,
Alpha, Sparc va nhiéu hé diéu hanh khéc nhau nhu Unix, Linux, Windows, Mac.
R c6 thé thay thé cho ngdn ngit S+ (phin mém thuong mai) trong cac tinh toan
thng ké tng dung [1, 2]. Ngbn ngir S+ c6 ngudn goc tir ngdn ngir S [8] duoc
phat trién boi & phong nghién ctru AT&T Bell.

R rat dé hoc va co thé phat trién nhanh céc tmg dung khai mo dit liéu
trong thoi gian ngan nhd nhiéu cong cu tich hop san dung nhu kha ning lap
trinh, kiéu dit liéu phong phu, cac ham théng ké, giai thuat hoc tu dong va céc
giao dién truy van dit liéu, hién thi dir liéu.

Nhu trinh bay ¢ phan trén, ching ta ciing ¢6 ngdn ngir S+ c¢6 ngudn goc tir
ngdn ngit S dugc phat trién bai & phong nghién ciru AT&T Bell dung cho phan
tich dit liéu, tinh toan thong ké, mo phong, hién thi. Tuy c6 chic ning tuong tu
nhu R nhung S+ 14 phan mém thuong mai. Méi trudng R ¢6 d6 on dinh rét cao.
S+ c6 moi trudng do hoa dé 1ap trinh. R hién ciing hd trg moi trudng phat trién
R GUI va nhiéu trinh soan thao khac nhu Eclipse, Kate. Tai liéu hd tro cho
nguoi ding va ngudi phat trién déu phong pht nhu nhau. R tinh toan c6 phan
nhanh hon vé toc do so véi S+. Cac thong tin lién quan dén R c6 thé tham khao
tai dia chi http://www.r-project.org/ va ngén ngir S+ tai dia chi http://www.in-
sightful.com/.
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Hinh 12.1: Moi truong ldp trinh ngon ngir R

Trude hét, chung ta co thé tai vé mot phién ban cua R va cac goi thu vién
tir dia chi cua trang web http://cran.r-project.org. Tién hanh cai dat, va goi thuc
thi méi trudng R nhu hinh 12.1. Bé thém cac goéi thu vién vao méi trudng 1ap
trinh R, ching ta st dung cac chirc ning duoc cung cép tir menu Packages.

R la ngon ngr 1ap trinh ham cap cao. Tt ca cac cong viéc dugc lam thong
qua ham. Ta c6 thé truyen cac thong s6 cho ham. Gi4 tri tra vé ctia ham c6 thé
duoc luu vao mot déi tuong bién nho vao phép gan = hodc <-, vi du nhu ta ghi
gia tri trung binh cla vecto X vao bién mx, st dung 1énh: mx = mean(x) hoic
mx <- mean(x).

Gia tri tra vé cua ham dugc luu vao bién mic dinh tén .Last.value, 1énh
print() hay cat() dung d¢ hién thi do1 tuong.

R cung cép trg gitp truc tuyén thong qua ham help() hay ?tén_ham.
Lénh help.start() cling cung cap trg gitip véi giao dién Web.

R hd trg nhiéu kiéu dit liéu nhu: luan 1y (true, false), s nguyén, sb thuc,
sb phirc, ky tu, chudi ky tu, vecto, danh sach, ma tran, khung dit liéu (data
frame) va cdc phép toan nhu: +, -, *, /, %% (chia lay phan du), %/% (chia lay
phan nguyén), ! (nghich dao), (luy thtra), %*% (nhan ma trdn), <, >, ==, >=
<=, & (va), &&, | (hodc), ||, <- (gan), ->.

Mot dbi tuong khi tao ra s€ dugc luu trong by nhéd cho dén khi ta thoat
khéi méi truong R béng ham q(), luc nay doi tuong co thé duoc luu lai cho 1an
lam viéc sau hoic bién mat di trong truong hop ngudi st dung khéng can dén.
Nhom cac ham duge bat dau boi { va két thic bai }.
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Ham library() s€ liét ké tat ca cac thu vién san dung trong mdi truong R,
néu mudn st dung thu viéc nao chi can goi ham library(tén_thw_vién), ngoai
ra library(help=tén_thw_vién) s€ 1iét ké cadc ham san co6 trong thu vién.

Dé bat dau 1am viéc v6i R, tir ddu nhéc hé thong ta gd R chuong trinh s&
vao moi truong lam viée ¢ ché do gd giao tiép v6i dau nhic >. Néu mubn nap
tap tin chuong trinh, ta c¢6 thé dung ham source(“tap_tin_chwong_trinh”).
Ham q() dung dé thoat khoi méi truong R.

Ham c() c¢6 thé dugc dung dé tao ra vecto va gan tric tiép dén ddi tuong
trong R, chang han nhu I¢nh cho phép tao vecto x chira 5 phan tir nhu sau:

x <-c(12, 54, 13, 10, 5)

Ham seq() cho phep tao ra day sd trong R, vi du nhu 1énh sau cho phép
tao ddy sb tir 6 dén 20 v6i khoang cach 13 0.5:

x <-seq(6, 20, by =0.5)

_ Ham rep() cho phep tao ra vecto trong R bang cach lap lai gia tri cia
phan tr, vi du nhu 1énh sau cho phép tao day 10 s6 1:

x <-rep(1, 10)

Cac phep toan co thé dugc ap dung truc tiép 1én kiéu vécto. Vi du sau cho
phép tinh tong binh phuong cia day so 1, 2, 3, 4, 5:

x<-¢(1,2,3,4,5)

sq <- sum(x”2)

Néu mudn doc dit liéu vecto tir tap tin, ta co thé sir dung ham scan, vi du
1énh doc dir li€u tur tap tin data_file (gia tri cac phan tir cach nhau boi khoang
trang) vao bién x nhu sau:

x <- scan(“data_file”)

Ham scan() khong tham sé cho phép nhap dir liéu tir ban phim két thuc
bang dong tréng. Ngoai ra, ham matrix con cho phép chuyén dir liéu vecto
thanh ma tran, vi du Iénh doc dit li¢u tur tap tin mat_file (ma tran cé 5 cOt va gia
tri cac phan tir duoc luu theo dong) vao bién mat nhu sau:

mat <- matrix(scan("mat_file"), ncol =5, byrow = T)
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Pé doc mot khung dir li¢u tur tap tin, ta cé thé sur dung ham read.table().
R ciing ho trg cac ham cho phép ghi lai cac bién vao tap tin dir liéu nhu save(),
write(), write.table().

Vige truy c@p ndi dung cac phan tir ciia vecto, ma tran, khung dir liéu
duoc thyc hién thong qua chi s duoc dit trong cap dau []. Pé truy xuat dén toan
b cot hay dong cua mot ma trén ta cé thé dic ta chi s cua cot hay dong do, vi
du nhu x[,3] dé truy xuit dén cot thir 3 ctia ma tran x.

Néu mudn gan tén cho cot hay dong cia ma tran ta c6 thé st dung ham
dimnames(), vi du nhu 1énh sau cho phép gan tén X cho cdt mdt, tén Y cho cot
hai va tén Z cho c0t ba cia ma tran mat, vdy mat[,2] va mat[,"Y"] la nhu nhau.

dimnames(mat) <- listNULL, c("X", "Y", "Z"))

Dbi v6i khung dir liéu, ta c6 thé dung tén cua bién dé truy cap dén noi
dung, chéng han ta c6 khung dir li€u tén soil c6 cac bién Ca, K va pH, ta c6 thé
truy cdp ndi dung bién pH véi biéu thirc soilSpH. Chii v rang cdc dinh danh
trong R déu phan biét ky tw thwong hoa.

Ngoai ra, ta ciing c6 thé truy cap ndi dung cac bién cua khung dit liéu truc
tiép bang tén bién nhd vao ham attach, vi du attach(soil).

R ciing hd trg cac cho cac tinh toan thong ké nhu: summary(), sample(),
dnorm(), pnorm(), gnorm(), rnorm(), dunif(), punif(), qunif(), runif(),
mean(), var(), sd(), cov(), cor(), Im(), ...

Vi du sau day minh hoa cach sir dung ham sample() dé lay mau ngiu
nhién c6 hoan lai 10 s6 nguyén co gia tri tr 0 dén 9. Sau @6 tinh gia tri trung
binh va d¢ 1éch chuén cua diy sb.

x <- sample(0:9, 10, replace = TRUE)
mx <- mean(x)

sx <- sd(x)

Néu muén str dung ham mo phong phan phdi chuan rnorm() dé sinh day
s0 ngau nhién gom 10 so voi cac tham sO gia tri trung binh 1a 5 va d6 1éch chuan
bang 1.5, ta ¢6 thé lam nhu sau:

x <- rnorm(10, mean =5, sd = 1.5)

Vi dy minh hoa cach st dung ham tinh mét d¢ phan ph01 chuan dnorm()
dé udc tinh xac suat cua hoc sinh c6 diém 14 16.5, biét rang diém ciia hoc sinh
tuan theo phan phdi chuan véi gia tri trung binh 1a 15, d6 1éch chudn 14 2.5, ta c6
thé sur dung 1énh sau:
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p <- dnorm(16.5, mean = 15, sd = 2.5)

Tiép theo vi du trén dé uée tinh xac suit hoc sinh c6 diém toi thiéu 1a
16.5, ta c6 thé sir dung ham tinh xé4c suat chuan tich ity pnorm() nhu sau:

p <-1-pnorm(16.5, mean =15, sd =2.5)

1 4
A=|2 s B:(l“)
36 4 56

Dbi v6i cac tinh toan trén ma trin, ngoai phép toan nhan ma trin, R cung
cap cac ham nhu: t(), det(), diag(), solve(), svd(), lower.tri(), upper.tri(),
eigen().

Pau tién ta tao ma tran A[3x2], va ma tran B 1a ma tran chuyén vi cua A
c6 dang nhu trén, trong R thyc hién cong viéc d6 nhu sau:

A <- matrix(seq(1, 6, by = 1), ntow = 3)
B <-t(A)

Tao ma tran duong chéo I[3x3] c6 gid tri 1:

I <- matrix(0, 3, 3)
diag(l) <- 1

Pé nhian ma trin A va B luu vao ma trin C, tiép theo ta ldy dinh thuc
cua C bang ham det() va gia tri riéng ma tran bang ham eigen(). Ta thyc hi¢n
Iénh sau:

C <- A%*%B
det(C)
eigen(C)

Gia st ta ¢ hé phuong trinh tuyén tinh sau day:
X, +x,=3
3x,+x, =7
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Pé giai hé phuong ta c6 thé viét dang ma tran A.X = Y nhu sau:

() x=() w ()

Nghiém phuong trinh X = A™'Y, trong R ta thyc hién nhu sau:

A <- matrix(c(1, 1, 3, 1), nrow =2, byrow = TRUE)
Y <- matrix(c(3, 7), nrow = 2)
X <-solve(A)%*%Y

R cho phep doc dir liéu tir tap tin vao trong b nho dé xir ly. Ngoai ra, R
cling cung cap cac goi thu vién tién ich cho phép nguoi sir dung dé dang truy
cap vao cac co so dir liéu quan h¢ khac nhu mySQL (RMySQL), PostgreSQL
(RPgSQL), cac co s¢ dir li€u c6 thé truy cap qua trinh diéu khién ODBC
(RODBC).

Néu ching ta muén truy c@p vao dir liéu chira trong h¢ quan tri co s¢ dir
liéu MySQL. Trudc tién ta can:

- Nap géi thu vién RMySQL bang 1énh library(RMySQL),

- Sau d6 str dung ham dbConnect() dé ndi két dén co so dit liéu va

- Thyc hién céc cau truy van voi ham dbSendQuery(),

- Ly két qua tra vé& voi ham fetch(), dbGetInfo(), dbNextResult(),

dbMoreResults(),

- Cubi cung két thac bang viéc giai phong cac két qua st dung ham

dbClearResult() va dong két noi vdi co so dir liéu dbDisconnect().

Bang 12.1: Vi du minh hoa truy xuit co sé dit liéu tir MySQL

library(RMySQL)
drv <- dbDriver("MySQL")

conn <- dbConnect(drv, host="192.168.1.1", dbname="mydb", user="user",
password="1234")

rs <- dbSendQuery(conn, "select * from ring order by rand() limit 30")
data <- fetch(rs, n = -1)
dbClearResult(rs)

dbDisconnect(conn)
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Vi du trén day cho phép két ndi dén co so dit liéu tén mydb trén
MySQL server dia chi 192.168.1.1, s6 hiéu cong dich vy 1a 3306 thong qua
nguoi dung user va mat khau 1a 1234 sau d6 thue hién cau truy vén 13y ngau
nhién 30 mau tin tir bang dir liéu ring c6 20 truong dit liéu s6, luu vao ma
tran data.

Trong truong hop dir li€u cua chung ta chi 1a dang tap tin van ban binh
thudng, ching ta van c6 thé xir Iy duoc bang cach sir dung cac ham hd trg cua R
(read.table(), write.table(), etc). Vi du nhu ta c6 tap dir li¢u luu trong tap tin
dang van ban c6 tén la mydata.dat, cic dir li¢u dugc luu theo dang ma tran
dong cot, cac gia tri duoc cach nhau boi khoang tring. Ching ta c6 thé doc dit
liéu 1€n va luu vao bang dir li€u tén 1a tab nhu sau:

tab <- read.table(“mydata.dat”, sep="")

tab <- as.matrix(tab)

Sau khi 1am viéc xong, chiing ta c6 thé ghi lai két qua ctia bang res vao
tap tin result.dat, gia tri dugc cach nhau boi khoang trang:

write.table(res, file="result.dat”, sep="", col.names=FALSE, row.names=FALSE)

12.2 PHUONG PHAP HIEN THI DU LIEU

Trong phan tich thong ké, biéu d6 déng vai tro rat quan trong. Néu bicu
d6 duoc trinh bay dé hiéu, hop 1y, 1a phuong tién hiéu qua cung cap cho nha
phan tich vé thong tin quan trong cua dir liéu can phén tich. Phuong phap hién
thi dir liéu thuong dung trong thong ké c6 thé ké dén 1a d6 thi hop (box plot) va
t6 chic do (histogram). Do thi hop cua 1 thudc tinh hién thi gia tri nho nhat,
trung vi, 16n nhét, bach phan 25% va 75%. T chirc dd hién thi thong tin vé phan
b6 dit liéu cia mot thude tinh,

Béng 12.2: Vi du minh hoa vé dd thi hop va té chirc dd

# doc du lieu, thuoc tinh thu 3 la Petal Length
data(iris)

# ve do thi to chuc do
hist(iris[,3], main = "Petal Length", ylab = "Density", prob =T)

# ve do thi hop
boxplot(iris[,3], main = "Petal Length")
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Hinh 12.2: D6 thi hdp va té chire dé ciia thudc tinh Petal Length di liéu iris

Vi du trong hinh 12.2 1a dd thi hop va t6 chuc dd cua thudc tinh Petal
Length dit liéu iris. Poan ma trong ngdn ngit R cho phép thuc hién vé d6 thi
hinh 12.2 nhu bang 12.2. Trong d6 dong 1énh 4 thuc hién v& t6 chic d6. Dong
1énh 6 v& db thi hop.

Ca hai d6 thi déu rat d& hicu, tuy nhién chi lam viéc dugc cho 1
thugc tinh, cung cap cac thong tin don gian. Pé lam viéc véi dir lidu nhiéu
chiéu, ching ta cin cac phwong phap nhu scatterplot 2 chiéu [3] va hé truc
toa do song song [6].

12.2.1 Phuong phap scatterplot 2 chiéu trong R

Tap dit liéu co6 n thudc tinh duoc hién thi trong ma tran scatterplot 2
chiéu, ¢ d6 moi scatterplot 2 chi€u trinh bay dir li€u cua cadp thudc tinh A4;, 4;,
moi phan tir dugc ve thanh 1 diém trong khong gian 2 chi€u cua scatterplot.

Bang 12.3: Vi du minh hoa v& ma trén scatterplot 2 chiéu

# doc du lieu
data(iris)
ncol <- length(iris[1,])

# ve ma tran scatterplot 2 chieu
pairs(iris[,-ncol], main = "IRIS DATA", pch = c(1, 2, 3)[iris[,ncol]],

col = c("red", "green", "blue")[iris[,ncol]])
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IRIS DATA
20 25 3.0 35 40 05 1.0 15 20 25
| I | i_FH— I_ .
i @
Sepal.Length - %ﬁ%* i .
£ Fo

[=]
(u}
o
o
=]
=]

12 3 4 5 868 7

Petal. Width

T T T T T T T T T T T T
45 55 65 75 1 2 3 4 5 6 7

Hinh 12.3: Ma trdn scatterplot 2 chiéu cua dir liéu iris

Vi du nhu ma tran scatterplot 2 chiéu hién thi tap dir liéu iris (150 phén
tir, 4 thudc tinh, 3 16p twong Gng voi mau cua diém dir liéu) nhu hinh 12.3. Dé
v€ ma tran scatterplot 2 chiéu cho vi du nay, ta co thé viét doan ma trong R véi
ham pairs() nhu bang 12.3. Dong 1€nh 5 thuc hi¢én v€ ma tran scatterplot 2
chiéu.

Phuong phép ma trin scatterplot 2 chiéu d& hiéu, hd trg cho phat hién mdi
tuong quan cua dir liéu theo tirng cap thudc tinh, co thé phat hién dugc nhom div
lidu, hiéu so luge vé dit liéu phic tap hay khong. Tuy nhién khi sb thudc tinh dir
lidu 16n 1én, ma tran scatterplot c6 kich thudc ting nhanh (n’ scatterplots v6i n
1a s6 thudc tinh dit liéu). Phuong phép ciing chi hién thi khoang vai ngan phan tir
du ligu.

12.2.2 Phwong phap truc tgoa d¢ song song trong R

Inselberg [6] dé nghi phuong phap hién thi di liéu v6i hé truc toa do song
song cho phép hién thi cung lic rat nhiéu thudc tinh (chiéu). Dit lidu c¢6 n thudce
tinh trong hé toa d6 Descartes dugc biéu dién thanh n truc toa d6 song song
bang nhau (mot chiéu trong hé toa do Descartes 13 mot truc toa do song song).
Mot phén tir trong hé toa do Descartes tr¢ thanh 1 duong gép khuc, giao diém
cua duong gap khuc voi truc toa do song song chinh 1a toa do chiéu tuong Ung
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ctia diém d6 trong khong gian Descartes. Phuong phap cho phép hién thi ciing
lic khoang 50 thudc tinh, vai ngan phén to dir liéu. He toa do song song dé hiéu,
hd tro cho phat hién nhom dir liéu, hiéu so luoc vé dit liéu phirc tap hay khong.
Tuy nhién thr ty ctia céc truc toa ¢ anh huong lom dén chét luong hién thi dit
lidu.

Bang 12.4: Vi du minh hoa hién thij dix liéu véi hé toa dd song song

# nap thu vien MASS
library(MASS)

# doc du lieu
data(iris)
ncol <- length(iris[1,])

# hien thi du lieu voi he toa do song song
parcoord(iris[,-ncol], main = "IRIS DATA", Ity = c(1, 2, 3)[iris[,ncol]],

col = c¢("red", "green", "blue")[iris[,ncol]])

Trong gbi thu vién MASS ¢6 ham parcoord() cho phép thuc hién hién thi
dir 1iéu véi hé truc toa do song song. Poan ma chuong trinh R trong bang 12.4
cho phép hién thi dit liéu iris trong hé toa d§ song song. Dong 1énh 7 thyc hién
hién thi dit liéu voi hé truc toa do song song. Két qua hién thi nhu hinh 12.4
(mau cua diém dit liéu twong tng v6i 16p hay nhan).

IRIS DATA

S

-

o =L i
//;, o
P
.

~

T T T ]
Sepal.Length Sepal Width Petal Length Petal Width

Hinh 12.4: Hién thi dir liéu iris v&i hé toa dé song song
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Tat ca cac phuong phap déu c6 wu, nhuge diém khac nhau. Ching ta nén
két hop cac phuwong phép hién thi dé tan dung cac wu diém va khic phuc duoc
khiém khuyét khi sir dung don thuan mot phuong phap. Cung tap dit liéu, mdi
phuong phép hién thi cung cap thong tin hiru dung khac nhau.

12.2.3 Phwong phap hién thi khac trong R

R con cung cip nhiéu ham tién ich khac cho viéc hién thi dit liéu. Thong
thuong R ho trg hai loai ham v€ do6 hoa:

- Mirc cao (v& toan bd dd thi bang 1 10i goi ham duy nhat) bao gom:
barplot(), boxplot(), contour(), coplot(), hist(), pairs(), persp(), plot(), pie(),

- Muc thap (dugc s dung dé thém cac thong tin vao d6 thi di v& trudc)
bao goém: abline(), axis(), legend(), lines(), points(), polygon(), symbols()
va text().

Ngoai ra ta con ¢6 cac ham phu trg khac nhu tam dung v6i par(ask=T),
man hinh dd hoa c6 thé dugc chia thanh dang luéi cho phép trinh bay nhiéu do
thi trén cting man hinh théng qua ham par(mfrow=c(s6_dong, sé_cot)).

Vi duy tiép day s& chia man hinh hién thi thanh 4 phan, phan 1 dung dé
hién thi t6 chic dd cho thudc tinh Petal Length, phén 2 v& db thi hop cua thudc
tinh Petal Length, phan 3 ding dé vé d6 thi ciia 2 thudc tinh Petal Length, Petal
Width va do thi pie dugc vé& trén phan con lai nhu hinh 12.5. Poan mi chuong
trinh trong bang 12.5 cho phép thuc hién cong viéc trén. Dong 1€nh 4 cho phép
chia man hinh thanh ludi 2x2.
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Bang 12.5: Vi du minh hoa hién thi dir li¢u iris véi 4 phwong phap

# nap du lieu

data(iris)

# chia man hinh 2x2
op <- par(mfrow = c(2, 2))

# ve to chuc do thuoc tinh thu 3 la Petal Length
hist(iris[,3], main = "Petal Length", ylab = "Density", prob =T)

# ve do thi hop cua Petal Length
boxplot(iris[,3], main = "Petal Length")

# ve scatterplot 2 chieu cua p.length-width
plot(iris[,3:4], main = "P.Length-Width of IRIS DATA",
xlab = "Petal Length", ylab = "Petal Width",
pch =c(1, 2, 3)[iris[,ncol]],
col = ¢("red", "green", "blue")[iris$Species])
# ve duong hoi quy

lines(lowess(iris[,3:4]))

# ve do thi pie

nbl <- sum(c(1, 0, 0)[iris$Species])

nb2 <- sum(c(0, 1, 0)[iris$Species])

nb3 <- sum(c(0, 0, 1)[iris$Species])

pie(c(nbl, nb2, nb3), labels = ¢("setosa", "versicolor", "virginica"),
density = ¢(10, 20, 30), col = c("red", "green", "blue"))
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Hinh 12.5: Hién thi dir liéu iris véi 4 phirong phdp hién thi

12.3 HOI QUY TUYEN TINH

Hbi quy 1a phuong phap toan hoc dugc ap dung thuong xuyén trong thong
ké dé phan tich moi lién h¢ gitra cac hién tugng kinh té x4 hoi. Pé minh hoa cho
van dé nay, chung ta xét mot vi du rat don gian hdi quy tuyén tinh don ma & do
nguoi ta can nghién ctru dé biét chiéu cao trung binh cia tré dya theo thang tudi.
Bang sd liéu thu thap dugc trinh bay trong bang sau day:
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Bang 12.6: Chiéu cao trung binh ciia tré theo thang tudi

STT Thang tudi Chiéu cao (cm)
1 18 76.1
2 19 77
3 20 78.1
4 21 78.2
5 22 78.8
6 23 79.7
7 24 79.9
8 25 81.1
9 26 81.2
10 27 81.8
11 28 82.8
12 29 83.5

Mot céch truc quan, ching ta c6 thé hién thi bang dir li€u v&i scatterplot 2
chiéu trong R nhu sau:

age=18:29
height=c(76.1,77,78.1,78.2,78.8,79.7,79.9,81.1,81.2,81.8,82.8,83.5)
plot(age,height)

Do thi scatterplot 2 chiéu thu duogc dd thi vé chiéu cao trung binh cua tré
theo thang tudi nhu hinh 12.6.
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Hinh 12.6: D6 thi vé chiéu cao trung binh ciia tré theo thang tudi
Nhin vao d0 thi, chiing ta c6 thé thiy duoc mdi lién quan giita chiéu cao
va tuoi cua tré c6 dang tuong tuy nhu dudong thang (tuyén tinh). M6 hinh hoi quy
tuyén tinh c6 dang:
y=atpr
v6i o 1a chan (intercept), B 1a @6 déc (slope).
Hai tham s6 a, f dugc udc tinh tir bang dit liéu bang phuong phap binh
phuong bé nhat (least squares):
2

Min i[yi _(a +ﬂxi)]

i=1

Trong vi du ¢ day chiéu cao height chinh la y va d¢ tl}éi age 1 x. Dé thuc
hién phan tich hoi quy tuyén tinh cho van dé nay, R cung cap ham Ilm cho phép
tim nhanh gia tri tham s6 a, f nhu sau:

res=lm(height ~ age)

Két qua tra vé ta thu duoc gia tri chan (intercept) a = 64.928 va do dbe
S = 0.635, phuong trinh hoi quy 1a : height = 0.635 age + 64.928.

~ Chung ta co thé dung ham abline() dé vé& 1én dd thi phuong trinh hdi quy
tuyén tinh (hinh 12.7).
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abline(res)

Khi mudn dy doan chiéu cao cta tré co tudi 1a 23.5 thang, chung ta st
dung phuong trinh héi quy tim duoc (height = 0.635 age + 64.928) dé tinh
chiu cao 1a 79.85 cm. Viéc nay dugc thuc hién trong R bang I¢nh sau day:

new <- data.frame(age = 23.5)

pred <- predict(res, new)

height

18 20 e 24 26 28

age
Hinh 12.7: D6 thi ciia phwong trinh hoi quy vé chiéu cao trung binh cia tré theo
thang tuoi

12.4 LAP TRINH TRONG MOI TRUONG R

Mot tinh nang rt quan trong trong mdi truong R 1a viéc hd tro 1ap trinh.
Ngudi str dung c6 thé dinh nghia cac ham dé giai quyét cac yéu cau dat ra. Ca
phéap cho dinh nghia mdt ham trong R nhu sau:

tén_ham <- function(danh_sach_tham_sd) {

than_ham
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Vi du theo sau minh hoa cach viét ham tén desc() nhin tham sé dau vao x
la day so tra vé két qua bao gom gia tri trung binh va d6 1éch chuan cua day so.

desc <- function(x) {
mu <- mean(x)
s <- sd(x)
c(MEAN =mu, SD =5)

Pé sir dung ham desc(), ta sinh day gdm 10 sd nguyén ngau nhién cé gia
trj tir 1 dén 100, sau d6 truyén cho ham desc(), két qua luu vao trong bién d,
phan tor d[1] chua gid tri trung binh, d[2] 1a d¢ 1éch chuan.

x <- sample(1:100, 10, replace = FALSE)
d <- desc(x)

Mot vai cau truc di€u khién cling dugc st dung trong R nhu:

if (dicu_kién) {
cong viéc 1
} else {

cong viéc 2

for (bién in  khoang gia tri) {

cong_viéc

while (diéu_kién) {

cong_viéc

b
repeat {

cong viéc
h
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Vi du tiép theo dinh nghia mot ham tén myfunc() cho phép doc mot tap
tin dir liéu tén “mat.dat” lvu dang ma tran, ngan cach gitra cac gia tri la ky tu
khoang tring, sau d6 chuan hoa dit liéu trong khoang [0, 1] va v& d thi cho timg
cap bién dit liéu. Dong 1énh 1 dinh nghia ham myfunc() nhan tham sé dau vao 1a
tap tin dir liéu infile. Dong 1énh 2 cho phép doc tap tin infile (Iwu dir liéu dang
bang, gia tri cach nhau boi khoang trang) vao bién tab. Dong 1énh 3 chuyen d6i
kiéu bang cua tab thanh ma tran. Sau d6 dong lénh 4 cho phep tinh s6 thudce tinh
(cGt) cua tab. Dong Iénh tur 5 dén 12 1a vong lap thuc hién chuan hoa di liéu cho
tit ca cac thudc tinh. Dong 1énh 13 cho phép hién thi dit liéu trén ma tran
scatteplot 2 chiéu. Dong 15 thuc hién viéc goi ham myfunc() dé chuan hoa dix
lidu trong tap tin mat.dat.

Bing 12.7: Vi du minh hoa chuin héa dir liéu

Dong Mai lénh

1 myfunc <- function(infile) {

2 tab <- read.table(infile)

3 tab <- as.matrix(tab)

4 ncol <- length(tab[1,])

5 for(i in 1:ncol) {

6 min <- min(tab[,i])

7 max <- max(tab[,i])

8 rang <- max - min

9 if (rang ==0) # min == max
10 rang <- 1

11 tab[,1] <- (tab[,i] - min)/rang

12 }

13 pairs(tab, main =" My Plot ", pch = 21, col = "red")
14 }

15 myfunc(“mat.data”)

Vi phan trinh bay ngin gon cho thay dugc rang R rat dé hoc va c6 thé
phat trién nhanh cdc Uing dung tinh todn, xac suat thong ké, phan tich dir li¢u.
Neéu ddc gia quan tam kha nang cua R, nén tham khao thém céc tai li¢u [4, 5, 7,
9,10].
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BAI TAP

Anh, Chi doc va viét lai toan bd vi du minh hoa cua phﬁn ngdn ngir R,
hay quan sat cac két qua thuc thi.

1. Chiéu cao trung binh hién nay ¢ nam thanh nién la 160 cm, voi do 1éch
chuan 14 4.6 cm. Gia st rang chiéu cao nay tudn theo luat phan phdi chuan. Anh,
Chi hay x4y dung mot ham phan phéi chiéu cao cho toan bo quan thé nam thanh
nién, vé& 1én do thi.

2. Qua theo doi nhiéu thang vé tinh hinh nguoi dén goi dién thoai tai cac
budng dién thoai cong cong thi biét dugc, tinh trung binh ¢t khoang 2000 ngudi
di qua thi co 2 nguoi ghé qua goi dién thoai. Anh, Chi hdy cho biét xac suat dé
c6 hon 2 nguoi ghé qua goi di¢n thoai cong cong 1a bao nhiéu.

3. Béng R, Anh, Chi hay thuc hi¢n cac cong vi¢c sau:

- Tao diy sb nguyén tir 1 dén 100 luu vao bién d.

- L4y mau ngiu nhién 100 phan tir ¢6 hoan lai tir tap d luu vao bién b.
- Tinh gia tri trung binh, phuong sai cua tap b.

- L4y ra cac phan tir c6 trong tap d nhung khong nam trong tap b.

- C6 bao nhiéu phan tir khac nhau ndm trong tap b.

- V& dd thi hop va td chuc dd cua tap b.

4. Gia st nghién ctru sy danh hudng ctia cdc moén hoc todn, ly, hoa dén ket
qua mon giai thuat dugc cho trong bang nhu sau:

STT Toan Ly Héa Giai thuat
1 8 6 5 7
2 5 5 5 5
3 7 6 5 6
4 6 5 5 5
5 9 5 6 9
6 10 6 5 9
7 5 7 6 4
8 6 8 5 5
9 7 6 6 6
10 7 5 5 7
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11 7 6 6 6
12 6 7 5 4
13 6 8 6 5
14 5 7 5 4
15 5 5 6 4
16 10 6 5 10
17 9 8 5 8
18 9 7 5 9
19 9 6 5 9
20 9 8 5 10

Bang R, Anh, Chi hdy hién thi bang dit liéu trén voi phuong phap
Scatterplot 2 chiéu va truc toa do song song. Ti€p dén la xay dung md hinh hoi

quy tuyén tinh va du bao diém giai thuat ctia cac sinh vién sau day:

STT To4n Ly Héa Giai thuat
21 5 5 6 ?
22 7 6 5 ?
23 6 6 8 ?
24 10 5 5 ?
25 9 5 9 ?
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