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PAI CUONG VE PO THI



PO THI VO HUONG

G = (X,U), trong do:
X: tap hop cac dinh
U: tdp hop cac canh u=(i, j) = (j,i)
Dinh ké: chung canh (vd dinh 1,2)
Canh ké: chung dinh (vd canh uy, u,)

u
QO—©
" ©
. Ug Binh cb lap
2 &
Uso

Pinh treo



PO THI VO HUONG
s
- Pa do thi: ton tai cap dinh phan biét (i,j) c6 nhiéu hon
mot canh va khong cé khuyén

5 Do thi don (don do thi): tat ca cac cap dinh (i,j) phan
biét cO0 nhiéu nhat mot canh va khong co khuyén




PO THI VO HUONG

- Dé thi day di 1a do thi lubn ton tai cung/canh noi hai
dinh bat ky

5 Dé thi con
A la tap hop con cua X
Do thi con G, ctia d6 thi G sinh ra bdi A ¢ dinh 1a A ¢6

cung/canh la cung/canh cua G ma dinh cua chung thuoc
A.



PO THI VO HUONG

Do thi bj phin
V la tap hop con cua U
Do thi bd phan sinh ra boi V 1a do thi c6 dinh thudc X
va cac cung/canh la VvV
Do thi bo phdn con 1a d6 thi vira 1a do thi con vira 13
d6 thi bo phan

Ne7

pb thj day da G Pb thj con ctia G| | PO thi bd phan clia G




PO THI VO HUONG

N
0 Puong di va chu trinh:

Puong di (v hudng): mot ddy cac canh ké nhau
= Dinh dau; dinh bat dau cua duong di
= Dinh cudi: dinh két thlc ctia duong di
= Do dai: so canh trén duong di
Puong di so cap: duong di ¢6 cac dinh khac nhau ting doi
mot
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PO THI VO HUONG

Puong di va chu trinh:
Chu trinh: moét duong di ¢ dinh dau va dinh cudi tring
nhau

Chu trinh so cap: mot chu trinh ¢ cac dinh khac nhau ting
d61 mot, trir dinh dau va dinh cuoi
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PO THI VO HUONG

Xét do thi vo hudng G = (X, U)

Do thi lién thong: v6i mbi cgp dinh i, j bat ky thi

luon tim duogc dudng di tir 1 dén |

Nhan xét; d6 thi vé huéng G = (X, U)

Do thi G 12 lién thong khi va chi khi G chi c6 mot
b0 phan lién thong
MOdi bo phan lién thong l1a mot do thi lién thong
Moéi dinh ¢6 1ap 1a mot bo phan lién thong



PO THI VO HUONG

Do thi vO huéng c6 9 dinh, 6 canh va 4 bd phan
lien thong
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PO THI CO HUONG
_
5 Vi du: P06 thi ¢6 huéng: G = (X,U)

Ug Khuyén




PO THI CO HUONG

G = (X,U), trong do :
X: tap hop cac dinh
U: tap hop cac cap dinh co thu tu u=(i, j) - cung
Khuyén: Cung u=(i, 1)
Dinh treo: chi c6 mdt cung duy nhat (di téi hodc di ra tu)
dinh do
Cung treo: cung duy nhat (di téi hodc di ra tir) dinh treo
Dinh c0 lap: khdong co cung nao tir dinh do di ra va ciing
khong c6 cung nao di t61 dinh do



PO THI CO HUONG

Pa do thi: ton tai cgp dinh ¢6 thir tu (i,j) c6 nhieu hon
mot cung va co thé co khuyén

Do thi don (don ’dé thi): tat ca cac cip dinh c6 thir tu
(i, J) c6 nhiéu nhat mot cung

Do thi c6 huéng: G = (X,U), cung u=(i, j) € U



PO THI CO HUONG

Nura bac
Nura bac trong cua dinh x, ky higu la d(x) , 1a so cung
cO ngon la x, la so6 cung di vao x
Nira bac ngoai cta dinh x, ky higu la d"(x), Ia sO cung
co goc la x, 1a so cung tir X di ra

Bac 1a s6 cung/canh chira X

d(x) =d~(x) +d* (x)



PO THI CO HUONG

Puwong di va chu trinh
Pudng di (c6 hudng): mot day lién tiép cac cung
Dinh dau: dinh bat dau cia duong di
Dinh cudi: dinh két thic cua duong di
Do dai: so cung trén duong di
Puong di so cap: dudng di co cac dinh khac nhau ting

do1 mot a > D > ¢
\ 7

< <
d e f

a-d-c-f-e:dwong di so clp



PO THI CO HUONG

Puwong di va chu trinh
Chu trinh: mot duong di c6 dinh dau va dinh cudi
trung nhau
Chu trinh so cap: mt chu trinh ¢6 cc dinh khéc nhau
tirng doi mot, trir dinh dau va dinh cudi
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PO THI CO HUONG

Do thi c6 hudng lién théng

Xét d0 thi c6 huéng G = (X, U)
Do thi lién thong yéu: do thi vo hudéng tuong g
voi G la lien thong
Do thi lién thong mot chiéu: néu véi hai dinh i, j bét
ky hoac la ton t,ai duong ditiridén |, hoac la ton tai
duong di tir j dén |
Po t‘hi lien théng manh: néu véi ,hai dinh i va j bat
ky ton tai duong di di tir dinh 1 dén dinh | va nguoc
lai



BIEU DIEN PO THI

Biéu dién d6 thi bang ma tran
Ma tran dinh — cung

Ma tran dinh — canh
Ma tran dinh — dinh

Ma tran trong so
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BIEU DIEN PO THI

Biéu dién d6 thi bé‘ing ma tran

Ma tran dinh —cung
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BIEU DIEN PO THI

Biéu dién d6 thj bang ma tran u,

Ma tran dinh — canh
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BIEU DIEN PO THI

Biéu dién d6 thi béng ma tran

Ma tran ké dinh — dinh




BIEU DIEN PO THI

Biéu dién d6 thi béng ma tran
Ma tran ké dinh — dinh
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BIEU DIEN PO THI

Biéu dién d6 thi béng ma tran 4
Ma tran trong so 1 (2) 4
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PO THI EULER, HAMILTON
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D6 thi Euler va nira Euler

Chu trinh Euler: chu trinh trong d6 thi G di qua
moi canh cua d6 thi ding mét lan

= Po thi Euler: D6 thi ¢6 chu trinh Euler

Duong di Euler: duong di don trong G di qua moi
canh ctuia N0 dung mot lan

= Do thi nira Euler: Do thi o dudng di Euler

= Moi do thj Euler déu la d6 thi nira Euler



Dinh 1y

Cho do thi G

a) G c6 chu trinh Euler néu va chi né’q G la do thi
lien thong va moi dinh cua G ¢0 bdc chan

b) G c0 duong di Euler nhung khong co chu trinh
Euler néu va chi néu G 1a do thi lién théng va G co
dung 2 dinh c0 bdc lé



D6 thi Hamilton va nira Hamilton

Chu trinh bat dau tai mot dinh v nao dé qua tat ca cac
dinh con lai moi dinh dung mot lan sau do quay tro
lai v duoc goi la chu trinh Hamilton.

=> Do thi duoc goi la do thi Hamilton néu nd chia
chu trinh Hamilton

Puong di qua tat ca cac dinh cta do thi mdi dinh
ding mot lan duoc goi l1a dudng di Hamilton.

=> P thi chira duong di Hamilton duwoc goi la do thi
niwra Hamilton.

Nhu vay, do thi Hamilton bao gio ciing 1a do thi nira
Hamllton nhung diéu nguoc lai khong luon ludn
ding.



P6 thi Hamilton va nira Hamilton

+ Vi du. Xét cac do thi G1, G2, G3 trong hinh sau:
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Ta c6: dob thi ntra Hamilton G2, Hamilton G1 va G3
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DUONG DI NGAN NHAT
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BAI TOAN PUONG DI NGAN NHAT

- Pwong di ngin nhat: Xét d6 thi c6 hudng G=(X, U)
Vi moi cung u= (1,))=I(u) hay l; € R: d6 dai cung hay
la trong sO cua cung.

Do dai | cua duong di (cO hudng) di tir dinh i dén dinh
j 1a tong cua tat ca cac do dai cua cac cung nam trén
duong di do.

Bai toan duong di ngan nhat 1a: v4i hai dinh i va j cta
d6 thi hay xac dinh duong di ngan nhat tir i dén j.

7 Ung dung thwe tién: d6 dai cung dugc hicu cu thé

nhu la 6 dai, chi phi, thoi gian, luu luong .. ..



Giai thuat Moore — Dijkstra

o Tim dwong di ngan nhat tir mot dinh s dén cac
dinh con lai trong d6 thi
1 G=(X,U) la @6 thi lién théng cd trong s6 dwong
l;; 1a d6 dai cua cung u= (i,}) voi ueU.
n*(s)=0
n*(1) = o vo1 moi dinh | € X\ {s}
S=@, Q=X
while Q # & do
m = min_distance(Q, ©*)
S=S+{m}; Q=Q\{m}
for (v € Q va co cung (m,v)) do
7*(v) = min(es(v), w5 (m) + I,,)



Tim duong di ngan nhat tir dinh 1 dén cac dinh
con lai cua do thi sau:




Tim dwong di ngan nhat tir dinh 1 dén cac
dinh con lai cia do thi sau
Khoi tao :
0 ©*(1)=0

0 w*(2) = o, ©*(3) = oo, 1*(4) = o,
n*(5) =0, 1*(6) = o0

0 S=¢,0={1,2,3,4,5, 6}




Tim dwong di ngan nhat tir dinh 1 dén cac
dinh con lai cia do thi sau

Lanlip 1: Q={1,2,3,4,5,6} +#
m = {1} vi 7*(1) = 0 nho nhat
S={1},0={2,3,4,5, 6}
Xét dinh {2} € Q va co cung (1,2)
n*(2) = min{n*(2), 7*(1) + |, ,} =7
Xét dinh {3} € Q vacoé cung (1,3)
n*(3) = min{n*(3), n*(1) + I, 5} =1

TH(4) = 00, T*(5) = o0, TH(6) = o0



Tim dwong di ngan nhat tir dinh 1 dén cac
dinh con lai cia do thi sau

Lanlip2: Q=9{2,3,4,5,6}#
m = {3} vi n*%(3) = 1 nho nhat
S={1,3}0Q={24,5, 6}
Xét dinh {2} € Q va co cung (3,2)
n*(2) = min{n*(2), 7*(3) + I5,} =6
Xét dinh {5} € Q va co6 cung (3,5)
m*(5) = min{n*(5), n*(3) + I35} =3
Xét dinh {6} € Q va co cung (3,6)
n*(6) = min{n*(6), ©*(3) + 55} =8

n*(4) =



Tim dwong di ngan nhat tir dinh 1 dén cac
dinh con lai cia do thi sau

Lanlip3:Q=9{2,4,5,6}#J
m = {5} vi n*(5) = 3 nho nhat
S={1,3,5}0={2, 4,6}
Xét dinh {2} € Q va co cung (5,2)
n*(2) = min{n*(2), n*(5) + I;,} =5
Xét dinh {4} € Q vaco cung (5,4)
n*(4) = min{n*(4), n*(5) + I;,} =8

n*(6) =8



Tim dwong di ngan nhat tir dinh 1 dén cac
dinh con lai cia do thi sau

Lanlip4:Q={2,4,6}#
m = {2} vi 7*(2) = 5 nho nhat
S={1,3,5 2} Q={4,6}
Xeét dinh {4} € Q va co cung (2,4)
n*(4) = min{n*(4), n*(2) +1,,} = 8
Xét dinh {6} € Q va co6 cung (2,6)
n*(6) = min{n*(6), 7*(2) + |, .} = 6




Tim dwong di ngan nhat tir dinh 1 dén cac

dinh coOn lai ciia d6 thi sau

Lanlip 5: Q={4,6}#
m = {6} vi 1*(6) = 6 nho nhat
S={1,3,5 2,6}, Q={4}

n*(4) =8



Tim dwong di ngan nhat tir dinh 1 dén cac

dinh coOn lai ciia d6 thi sau

Lanlip 6: Q= {4} # T
m = {4} vi 7*(4) = 8 nho nhat
S={1,3,52,6,4},Q0=0







