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Gi i thi uớ ệ

 Phân l p d  li u có s  chi u l nớ ữ ệ ố ề ớ
 Top 10 v n đ  khó c a máy h c (Yang & Wu, 06) ấ ề ủ ọ
 D  li u hoàn toàn d  tách bi tữ ệ ễ ệ
 Có nhi u l a ch n mô hìnhề ự ọ
 Mô hình máy h c th ng phân l p chính xác 100% ọ ườ ớ

trên t p h c, nh ng d  đoán sai trên t p ki m tra ậ ọ ư ự ậ ể
 Mô hình t t: phân l p t t trên t p ki m tra (m i)ố ớ ố ậ ể ớ

 Mô hình phân l p d  li u có s  chi u l nớ ữ ệ ố ề ớ
 Máy h c véc-t  h  tr  SVM (Vapnik, 95)ọ ơ ỗ ợ
 R ng ng u nhiên (Breiman, 01)ừ ẫ
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Gi i thi uớ ệ

 R ng ng u nhiên (Breiman, 01)ừ ẫ
 Phân l p hi u qu  d  li u có s  chi u l n ớ ệ ả ữ ệ ố ề ớ
 Th i gian hu n luy n mô hình nhanh ờ ấ ệ
 Kh  năng ch u đ ng nhi u ả ị ự ễ
 Không b  h c v tị ọ ẹ

 Lu t gán nhãn c c bậ ụ ộ
 Lu t bình ch n s  đông t i các nút lá c a r ng ng u ậ ọ ố ạ ủ ừ ẫ

nhiên làm gi m đ  chính xác khi phân l p ả ộ ớ
 Đ  xu t: lu t gán nhãn c c bề ấ ậ ụ ộ
 C i ti n k t qu  phân l p c a r ng ng u nhiên trên  ả ế ế ả ớ ủ ừ ẫ

10 t p d  li u y-sinh (Jinyan & Huiqing, 02)ậ ữ ệ
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Cây quy t đ nhế ị

 CART (Breiman et al., 84), C4.5 (Quinlan, 93)
 Xây d ng cây: phân ho ch d  li u ự ạ ữ ệ
 C t nhánh: tránh h c v tắ ọ ẹ

 Gi i thi uớ ệ

 Gi i thu t r ng ng u nhiênả ậ ừ ẫ

 Lu t gán nhãn c c bậ ụ ộ

 K t qu  th c nghi mế ả ự ệ

 K t lu n và h ng phát tri n ế ậ ướ ể
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Hi u qu  gi i thu t h cệ ả ả ậ ọ

 Phân tích c a (Breiman, 96)ủ
 Error = Bias2 + Variance 
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R ng ng u nhiên (Breiman, 01)ừ ẫ

 Xây d ng t p h p các cây quy t đ nhự ậ ợ ế ị
 Gi  thành ph n l i bias th p: cây không c t nhánh ữ ầ ỗ ấ ắ
 Gi m thành ph n l i variance: t ng quan gi a các ả ầ ỗ ươ ữ

cây gi m th p nh  vào cách xây d ng ng u nhiên ả ấ ờ ự ẫ

 Xây d ng câyự
 Bootstrap: ng u nhiên có hoàn l i t  t p hu n luy n ẫ ạ ừ ậ ấ ệ
 Nút trong: l y ng u nhiên t p con thu c tính đ  tính ấ ẫ ậ ộ ể

toán phân ho chạ
 Cây xây d ng không c n c t nhánh  ự ầ ắ

 Gi i thi uớ ệ
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 Lu t gán nhãn c c bậ ụ ộ
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Lu t gán nhãn (s  đông)ậ ố
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Lu t gán nhãnậ

    s  đông                 c c bố ụ ộ
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Th c nghi mự ệ

 Ch ng trìnhươ
 Cài đ t r ng ng u nhiên RF-C4.5 (Maj), d a trên mã ặ ừ ẫ ự

ch ng trình C4.5 (Quinlan, 93)ươ
 Cài đ t r ng ng u nhiên v i lu t c c b  RF-C4.5 (ặ ừ ẫ ớ ậ ụ ộ kNN) 
 Máy h c véc-t  h  tr  LibSVM (Chang & Lin, 11)ọ ơ ỗ ợ

 Máy tính PC Linux Mandriva 2010.2
 Intel Core2 Duo 2.4 GHz
 4GB RAM

 Gi i thi uớ ệ
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Th c nghi mự ệ
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Th c nghi mự ệ

 Nghi th c ki m traứ ể
 Training set: xây d ng mô hìnhự
 Testing set: đánh giá mô hình
 Leave-1-out

 Tiêu chí đánh giá
 Precision, Recall, F1, Accuracy

 Các tham số
 Xây d ng ự 200 cây, s  d ng ng u nhiên 1/3 dim. ử ụ ẫ
 Lu t c c b : ậ ụ ộ 1 láng gi ngề
 SVM: hàm nhân tuy n tính v i ế ớ cost = 100000
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K t qu  th c nghi mế ả ự ệ
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K t qu  th c nghi mế ả ự ệ
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 Gi i thi uớ ệ
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Gi i thi uớ ệ

 R ng ng u nhiên v i lu t gán nhãn c c bừ ẫ ớ ậ ụ ộ
 Thay th  lu t gán nhãn bình ch n s  đôngế ậ ọ ố
 Gi m thành ph n l i bias c a câyả ầ ỗ ủ
 C i ti n hi u qu  phân l p d  li u có s  chi u l n ả ế ệ ả ớ ữ ệ ố ề ớ
 Đánh giá trên 10 t p d  li u y-sinhậ ữ ệ

 H ng phát tri nướ ể
 Lu t gán nhãn c c b  khácậ ụ ộ
 Mô hình c c b  ụ ộ
 X  lý song songử

 Gi i thi uớ ệ
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 Lu t gán nhãn c c bậ ụ ộ
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Cám n Quý Đ i Bi u đã l ng nghe!!! ơ ạ ể ắ
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